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(54) Title: ELECTROLYTIC DEVICE USING A MECHANICAL ENERGY SOURCE 

(54) Titre : DISPOSITIF D'ELECTROLYSE EXPLOITANT UNE SOURCE D'ENERGIE MECANIQUE 




< 

00 (57) Abstract: The invention relates to a device for carrying out an electrolysis operation using a mechanical principal energy source. 
O As in figure 1, the device is characterised in using a homopolar generator (marked 1) which forms the electrical current source used 
fT) to carry out the electrolysis. Said device uses several excitation coils (marked 2), In a particular embodiment of the latter they may 
be supplied themselves by a homopolar system (marked 3). According to the invention, the simplicity of production and the capacity 

Oto operate with a laigc range of energy variation makes the invention suitable for an isolated application such as the generation of 
j.^^ hydrogen and oxygen from wind energy. 

^ [Suite sur la page suivante] 
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(57) Abr^gi : 1^ presente invention conceme un dispositif permettant de reaJiser une operation d'electrolyse en utilisant une source 
pdncipalc d'^neigic m£caniquc. Suivant la figure numSro 1, le dispositif se caract£rise par T utilisation d'un g^ndrateur homopolaire 
(rep^ 1) qui constitue la source de courant^lectrique continu utiHs6e pour r6aliser I'^lectrolyse. Ce dispositif peut utiliser plusieurs 
bobines d'excitation (rep^e 2). Suivant un mode particulier de realisation ces demi&res peuvent Strc alimcnt^es cUes-mSmes par un 
syst&me homopo1aire(rep6rB 3). La simpHcite de la realisation et sa capacity k supporter une gnmde plage de variation d*6nergie la 
rcndcnt adaptdc k un usage isold tel que la gdn6ration d*hydn>g^ne et d'oxygdne h partir de T^nergie tolienne. 
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DISPOSITIF ly ELECTROLYSE EXPLOITANT UNE SOJBCE D'ENERGIE MBCaWIQUE 

La pr^sente invention concerne un dispositif destine k 
realiser 1' Electrolyse de solutions liquides a partir d'une 
source principale d'energie mecanique. Un apport d' energie 
5 61ectrique ou des aimants penuanents sont necessaires pour 
1' excitation du dispositif 

L' Electrolyse est habituellement obtenue A partir d' energie 
electrique fournie par le rEseau de distribution. Les 
Equipements d' Electrolyses de ce type necessitent de 
10 transformer I'Electricite a courant variable et moyenne ou 
haute tension en courant Electrique continu de faible tension 
et de forte intensite. 

Lorsque 1' energie initiale est disponible sous forme 
mEcanique, les solutions classiques font appel cl une 
15 gEnEratrice permettant de convertir 1' Energie mEcanique en 
Energie Electrique. Ces diffErents intermEdiaires augmentent 
le cout de 1' ensemble, en reduisent la fiabilitE et diminuent 
le rendement de la transformation. 

Le dispositif selon 1' invention permet a partir d'une source 

20 electrique d' excitation de transformer une energie mEcanique 
de rotation en Energie chimique par Electrolyse. Le 
dispositif selon 1' invention rEduit le nombre de piEces 
constitutives et se prEte ^ la rEalisation d' Equipements 
robustes et fiables pouvant traiter des puissances 

25 importantes . 

Le dispositif d' Electrolyse comporte une gEnEratrice de 
courant electrique continu qui est integrE ci I'Equipement et 
effectue la transformation de 1' Energie mecanique de rotation 
en utilisant un gEnErateur homopolaire. 

30 Le dispositif est constituE d'une piEce en rotation, appelE 
rotor, comportant une ou plusieurs paires de bobines de 
gEnEration de champs magnEtiques continus. La configuration 
des bobines et du circuit magnetique qui les entoure conduit 
^ la generation d'un champ magnetique suivant I'axe du rotor 

35 dans le plan de chaque bobine et orthogonal ^ I'axe du rotor 
dans une rEgion situEe entre les paires de bobines (champ 
radial). Le mouvement relatif du rotor et d'un cylindre 
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conducteur fixe, stator, sounds au chan^ radial produit une 
difference de tension aux bornes du cylindre. Deux electrodes 
placees aux extremites du cylindre baignent dans le liquide k 
electrolyser . 

5 Selon un mode particulier de realisation, une seconde paire 
de bobines situ6e k l'ext§rieure de la premiere paire vient 
creer un champ radial orient^ d l'oppos6 du premier. Dans ce 
cas, le stator comporte deux trongons de cylindre aux 
extremites desquels les Electrodes sont fix^es. Ces deux 

10 trongons cylindriques supplementaires sont isoles du premier 
cylindre ^ 1' exception des extremites qu'ils ont en commun. 
Physiquement, ce montage permet de rapprocher les electrodes 
pour favoriser la migration des ions qui interviennent dans 
le processus d' Electrolyse. 

15 D'une maniEre generale, le gEnerateur homopolaire peut 
comporter plusieurs circuits magnetiques d' excitation et 
plusieurs induits permettant d'augmenter la difference de 
tension produite. 

Le mouvement relatif du rotor et du stator ainsi que le champ 
20 magnetique radial induit provoque le dEplacement des ions au 
sein des liquides electrolytiques et favorise de ce fait le 
phEnomEne d' electrolyse. 

Selon un mode particulier de realisation, une membrane 
permeable aux ions sEpare les deux Electrodes imiaergees dans 
25 les Electrolytes. Cette membrane semi-permEable sEpare les 
Electrolytes tout en permettant le passage des ions qui 
interviennent dans la rEaction d' Electrolyse 

Une tuyauterie permet de renouveler les Electrolytes • Ce 
circuit sert ^ transfErer les Electrolytes et les gaz dEgagEs 

30 par la rEaction d' Electrolyse. La circulation des 
Electrolytes favorise le dEgazage au niveau des electrodes. 
Sur le circuit, un rEservoir permet de separer 1' electrolyte 
des gaz produits par 1' Electrolyse. Pour les gaz, ce 
dispositif simple peut etre complEtE par un sEchage par effet 

35 cyclonique ou par condensation. Les Electrolytes peuvent Etre 
refroidis dans un radiateur a air ou a eau. Un melangeur 
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eventuel pennet de conserver I'equilibre ionique initial des 
solutions. Selon un mode de realisation non represent6^ les 
pompes de transfert des electrolytes sont actionnees par le 
rotor. La circulation des electrolytes permet de favoriser le 

5 d6gazage des electrodes, de r^cuperer les gaz produits, de 
renouveler et d'equilibrer les solutions 61ectrolytiques. 
Le courant ^lectrique n6cessaire aux diffirentes paires de 
bobines utilis^es pour la generation des champs magnetiques 
est fourni au rotor soit par un ensemble collecteur tournant 

10 - balais, soit par un couplage inductif entre deux bobines 
parcourues par un courant alternatif qui est ensuite 
transforme sur le rotor en courant continu d' excitation, soit 
en dernier lieu par une paire de bobines faisant office de 
g^n^rateur homopolaire vis a vis d'un cylindre conducteur 

15 tournant avec le rotor. Dans ce cas, le pilotage de 
1' ensemble est obtenu a travers le courant parcourant ce 
couple de bobines. Avec cette solution, le syst^me fonctionne 
dans les deux sens de rotation sans avoir a inverser le 
courant d' excitation initial. Le syst^me est alors 

20 caracterise par 1' utilisation d'un circuit d' excitation des 
bobines d' electrolyse lui-meme de type homopolaire. 
En absence de courant d' excitation, la paire de bobines peut 
etre remplac^e par des aimants permanents. 

Bien que moins pratique a realiser I'^quipement peut etre 
25 conQu en inversant le role du rotor et du stator. Les bobines 
sont alors fixes. Les electrodes et les enceintes 
d' electrolytes sont alors mobiles. 

Le dispositif d^crit peut etre r6pete a plusieurs reprises 
sur I'axe de rotation. II y a alors plusieurs ensembles 
30 d' electrolyse sur le m^me equipement partageant une unique 
source d' energie mecanique. 

Selon un mode particulier de realisation non represente, 
1' equipement peut etre realise ^ partir d'un generateur 
homopolaire excite par un champ magnetique axial applique sur 
35 un disque. Le generateur est alors de type discoide. 

Les dessins annexes illustrent un exemple de realisation de 
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1' invention : 

La figure 1 repr^sente en coupe, le dispositif selon 
1' invention. 

La figure 2 illustre en coupe les principes physiques mis en 
5 oeuvre . 

En reference § ces dessins, le dispositif comporte un axe (1) 
de rotation du rotor (18). Le s igne O (22) indique un 
d^placement vers I'avant de la partie sup§rieure du rotor par 
rapport au plan de coupe. Le signe X indique un deplacement 
10 vers I'arriere de la partie inferieure du rotor. Une 
convention identique est appliqu6e pour le courant electrique 
continu qui parcourt les dif f ^rentes bobines d' induction : 

• X vers I'arriere (24), 

• O vers I'avant (25). 

15 

Une premiere paire (2) et (9) de bobines d' excitation permet 
de g6n6rer un champs magnet ique radial centrifuge (20) 
appliqu^ ^ un premier cylindre metallique conducteur (4). Le 
mouvement relatif de rotation du rotor et du stator entraine 

20 une difference de tension (21) au borne de I'induit. Cette 
difference de tension provoque la circulation d'un courant 
ainsi qu'un phenomene d' electrolyse au niveau des electrodes 
(5) et (7) qui baignent dans le liquide (15) et (16) a 
electrolyser. Une enveloppe etanche (17) retient les 

25 electrolytes. Cette enveloppe comporte sur sa base et sur son 
pour tour ext^rieur des orifices permet tant de renouveler les 
electrolytes et de prelever les gaz degages par 
1' electrolyse. La circulation des liquides fait appel a un 
circuit non represents qui comporte un dispositif de 

30 separation liquide / gaz, des radiateurs permettant de 
reguler la temperature des electrolytes, des organes 
d' equilibrage et d'apport d' electrolytes. L' ensemble de 
circulation des electrolytes est mu par des pompes annexes. 
Une seconde paire de bobines inductrices (3) et (8) produit 

35 un champ magnetique continu radial centripdte (23) . Le 
mouvement relatif du champs magnetique radial et des deux 
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trongons cylindriques conducteurs exterieurs gen^rent une 
difference de. tension qui vient renforcer la tension induite 
par la premiere paire de bobines. Les deux induits 
cylindriques sont isoles par un cylindre isolant (19) • Get 

5 isolant peut int^grer des mat6riaux magn^tiques pour 
am^liorer la distribution des champs et le rendement de 
1' ensemble* Les Electrolytes peuvent etre s6par6s par une 
membrane semi--perm6able (6). Le champ magn^tique radial 
induit par la seconde paire de bobines et le mouvement 

10 relatif du rotor et du stator exerce une force sur les anions 
et les cations qui favorise la migration de ces derniers et 
favor ise le processus d' Electrolyse - 

Le premier ensemble peut etre compl§tE par une succession 
ensembles (14) montes sur le meme axe. 

15 Une generatrice homopolaire inverse de la prEcedente (bobines 
(10) et (12) sur le stator (11) et induit (13) sur le rotor) 
permet de generer le courant qui parcourt les bobines 
inductrices liees au rotor. Au premier ordre, I'energie 
produite par ce montage evolue comme la puissance quatriEme 

20 de la Vitesse de rotation. Cette loi, proche de celle d'une 
eolienne a pas constant, facilite le couplage direct de ce 
type d' Electrolyseur avec 1' Eolienne. 
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1. Dispositif d' electrolyse caract6rise en ce que la 
g^neratrice de courant continu principale est int6gr6e k 

5 I'equipement et effectue la transformation d'une source 
d'^nergie mfecanique rotative en utilisant un g^nerateur 
homopolaire. 

2. Dispositif selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que 
10 le g6n6rateur homopolaire peut comporter plusieurs circuits 

magn^tiques d' excitation et plusieurs induits permettant 
d'augmenter la difference de tension produite. 

3. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que 
15 le mouvement relatif du rotor et du stator ainsi que le champ 

magnetique radial induit provoque le d^placement des ions au 
sein des liquides electrolytiques pour favoriser le phenomene 
d' electrolyse. 

20 4 -Dispositif selon la revendication 1 caract6ris6 en ce 
qu'une membrane semi-perm6able s^pare les Electrolytes tout 
en permettant le passage des ions qui interviennent dans la 
reaction d' Electrolyse. 

25 5. Dispositif selon la revendication 1 caracterisE en ce 

qu'une circulation des Electrolytes permet de favoriser le 

degazage des electrodes, de recupErer les gaz produits, de 
renouveler et d'Equilibrer les solutions Electrolytiques. 

30 6. Dispositif selon la revendication 1 caractErise par 
1' utilisation d' un circuit d' excitation des bobines 
d' electrolyse lui-meme de type homopolaire. 

7. Dispositif selon la revendication 1 caractErisE par 
35 1' existence de plusieurs ensembles d' Electrolyse sur le meme 
equipement partageant une unique source d'energie mEcanique. 
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Figure n**2 



